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BASIC-ABSTRACT: 

The laser machining device has a beam (2) deflection system designed to 
minimise vibration encountered in suspended mirror deflection systems. The 
laser beam is deflected into a lens system which has a convergent lens (4) that 
can be varied in angular position about a point (13) on the axis of this beam. 
The system consists of a piano - convex lens set at the end of a cylmder (12) 
and positioned so that its convex surface faces the fixed concave surface of a 
piano- concave lens (5), the beam continuing to a fixed convex lens (22), 
mirror (26) and workpiece (24). The plano-concave lens is pivoted in two 
planes, control of an^e being effected by a motor (20) driven rod (14) bearing 
on the lens housing. 
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L'iimiitiaii ooaeeme les dlspositift d*i»iniige par laser et plus particn- 
lidnMQt les disposieifs de aiero-usiiu^ par laser. 

Ott aait qu»il est possible d'obteidr pw coneeittn^iJon d'tm- fiaiaeean laser 
lae densitfi d'goergie considerable capable de volatliiaer U plupart dea 
5 .■at«ri««. Oes dispositif. d'usinage connus. fonctioniant suivant ce princrpe. 
onvienaenc in gSnCraceor d'un falsceau laser' et un objectif apte i focaliser 
le faisceao ea a point d'ime pitee dispoafe aur un support. Pour d^lacer 
U point de conceattatioB du faiscean snr la piSce i osiker, oes dispositifs 
d'usinagis eoivortent en outea das' mganes ■Seaniques petwttaat de dfiplaear, 
10 soit le support de la p£2oe par r^iwrt au faiscMia lai«r» soit la laser et 
son obieccif, la piSee restant H*e. 

Four le aieny-ttsinage, on a xSaUsS ausai des dispositifs dans lesqoeU, le 
laser et la piSce natnt fiaie. m dSviateur opti<ioe conandable est interealS 
entn le laaer et I'oBjectlf, Ce dCviatenr pent 8tre eotvoaS d*an adroir sopporr 
15 tS par l»«quipage mobile d'un syiBt^w galvanoBStriqu, la zotatidn d. c»«irolr. 
Scant caaaa^iBa par vari^aon du oouraat d'alimentation de ce aystSBe. Ifaia 
ces di8positi£s sont dSUcats 3 nettre en oenvre. notanent paree que U 
■iXDir a taadaaee i yihnxi ce qui noit i la precision d^nsinage. 

La pxCse&te immtion a pour but tie paUler .ees inconvfinients et de tealiaer 
20 im diapoaitif d'nalnage pdr laaer coovortant un deviatenr de faiaceau particuUe- 
aanent siaple, rdbiiste et pxeds. 

La prisente invention a poor objet un diapoaitif dWnage par laaer 
Goayortant un gSn^ntenr d'un falsceau laser, des myens.pour dSvier oe 
faiscean tm. objectif da ooncentxatioB du fMscean dSvie, 
25 euraetCrisC par la fait qoe lasdits. nnyens poor dCvier ledit faiseaatt anqwrtent 
- une lestille cooMrgMite law Xeatille diveCBente traversCes par iadit 
faiaceau. uoe face commw de ladite lentille eonvergente Stant aitoSe > pro- 
. xi^tfi et en regard d'une face concave de ladite lentille divergente, iaie de 

. cea Icntilles etaat cenCfCe aur l*axB dndit faiaceau, 
30 - et des aoyeas pour d^lacer I'aatte lentille en zotation aubour d!im point 
sitnfi aur ledit axe, . . ■ 

La preaoLte invention aera gdeax coi^rise an cours de la descrlptian sui- 
vante, dounSe en regard du dessin annexe a dLtre illustratif nais nullonent 
l imi ta t if, dans lequel la figure «nique represente un node de realisation 
35 ^ dispositif d'Msinage par laser selon 1* invention. 

9ur la figure est reptese&te. im g&iirateur laaer 1 doettant im faiaceau 2 
• anr le trajet doquel eat diappae un. deviatenr optique 3. 

Le dSviateur 3 conprend easentiellenent deux lentilles respectivettent - 
convergence 4 et divergente 5, traversees par le faiaceau 2 ; la lentille 
♦P convergente eat par exea^le plan convexe et la lentille divergente plan concave. 
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Lea £ace8 caurbes des lentilles 4 et 5 sont situ^eB I pTOxiniitS et en regard 
I'lme da l*autre» leura rayaia da oourbure €tant txea voiaina de pr€f^rence. La 
lentille 5 eat centrSe aur l*axe 6 du falaeeau 2 et aolidaire d*un boitier 
7 en relation fixe ovec le faiaceau 2* 

S Sur le boitier 7 a^appuie un diapoaitif de auapension d la Cardan conprenant 

un €l€iBeat nobile 8 ponvant toumer aototir d*un axe 9 perpendiculaire I l*axe 6 
grace a deux pivota 10 et 11 li^a au boitier 7. Le diapoaitif de auapenaion . 
eonprend un autre filtent mobile 12 de forme c^lindrique potnrant toumer autour 
d*ui axe 13 lie h I'gl^nt 8, cat axe l3» repr£aent6 de bout aur la figure* 

10 6tant perpendiculaire aux axea 6 et 9 et coupant I'axe 9 en un point 13 aitufi 
aur l*axB 6. Le diapoaitif de auapenaion eat done cents6 autour dn point 13 
qui eat aitu^ de pr€f€rence au voiainage dea centrea de coucbure dea facea 
courbea dea lentillea 4 et 5. 

La lentille 4 eat aolidaire de I'^l&Knt nubile 12 dont l*orientation autour 

15 de l*axe 13 eat d^finie par deux orgaaea de guidage 14 et 15 qui 8*appuient 

perpendiculairement aur la aurface extSrieure de l*€l£8ient 12 en des pointa diar 
agtraleMnt oppoaSa de cette aurface. Lea organea de guidage 14 et 15 peuvent 
couliaaer reapectiveottnt le long de l*axe de deux logementa cylindriquea 16 et 
17 aolidairea du boitier 7, L*organe 14 peut avoir la forme d'une tige dont 

20 I'extrgmltg en contact avec I'gl^ment 12 eat arrondie. La poaition axiale de 
l*organe 14 peut verier aoua l*action d'uae via microiikgtrique 18, L*organe 15 
a lae forme aeab labia % celle de I'organe 14 et aon extr&nitfi arrondie a'appuie 
aur la aurface ext^riaure de l*£UBttnt 12 aoua l*action d*un resaort oonpriuS 

19 diapoa^ dana le logement 16. 

25 La via micromStrique 18 peut etre accoupUe a I'arbre d'un moteur €leccrique 

20 dont le atator eat aolidaire du boitier 7 grSce d unc patte de fixation 21* 
Le iDDteur 20 eat aliaiBnt^ par una aource d*€nergie glectrique non reprgaentSe 
et reli£e i la aortie d*na diapoaitif de conmande 21. 

Le diviateur 3 peut auaai oon^rter deux autrea organea de guidage non 
30 repriaentSa, analoguea aux organea 14 et 15. L^ organea non repr^aentSa a'appuient 
sur la aurface cylindrique ext^rieure de l»€l&nent 12, auivant un axe perpendi- 
culaire a celui dgfini par lea pointa de contact dea organea 14 et 15, de maniSre 
I faire pivoter I'^lemnt 12 autour de I'axe 9. to dea organea non reprSaente 
peut Stre accoupl£ d une via micromStrique, elle neme entrain£e par un moteur 
15 dont 1* entree eat reliSe k la aortie du diapoaitif de ooiOBande 21. 

Le diapoaitif d'uainage comprend en outre un cbjectif 22 recevant le 
faiaceau laaer a la aortie du dfiviatcur 3 et le concentrant ep un point 23 
d'uue pi^ a usiner 24 fixSe aur un aode 25. 

Conne reprfiaent^ le diapoaitif d'uainage peut comporter enfin un miroir 
40 de renvoi 26 diapoag entre I'objectif 22 et le point de concentration 23 aur le 
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trajet du faisceau laser. Ce mLCDir 26 rgfUchit la ImiSxe du faisceau 22 
maia eac tranaparent h la limd^ da longueur d*bnde diffSrente de celle du 
laser. Derri&re oe ndtoir 26 on peut installer me camera de tilSvision 27 
capable d'enxegiscrer I'lmage de la sone de travail sur la pigce 24, cette 
5 image poovant 8tre vianalisfe avr m r€ceptear mm represent^. 

Le dispositif d^uainage d^crit a-^essns fonctionne de la maaiire suivante. 
Loraque la vis nicronS triune 18 tonroe sous l*action du noteur 20, I'ovgaae 
14 coulisse axialeaent de Bsniexe a faire pivoter l*gl&neut 12 autonr de I'axe 
I3» par eaoB^ple doa le sens de la n^die 28. Us faces planes des lentilles 
10 4 et 5 Conieat antra elles m angle ^al ft l*aagle da rotation de l*ateent 12. 
L*enaeiAIe des deux, lentilles .4 et 5 se ooi^orta alozs sensibloent ^^^"^ un 
priame qui dgvie le faisceau 2 de sorte que son point de concentration par la 
. lentille 22 est dSplacfi dans le sens de la fieche-29. 

Grace an dispositif de caaBumde 21, on peut faire pivoter autour des deux 
15 axes 9 et 13 pexpendiculaires entre eux t*^l€aent 12 siqiportant la lentille 4. 
Far consSquent Ite point de concentration du faisceau laser 2 peut etre 
d£placg en tons les points du plan de focalisation de I'db jectif 22. 

l£ diapositif 21 pent Stxe a connaade nui^riqtai, at la graduation de son 
tableau de coanande peut correspondre aux dgplaceoents en valeur nomgrique 
20 du point de concentration du faisceau laser sur la piSce 24- Enfin le mteur 
20 peut Stre un aoteur pas 3 pas, diaque pas oorxeapondant a une valeur 
prWtarminfie du dgplaoeaient du point' de concentration 23. 

Le dispositif dScrit ci-dessus et illustrfi par la figure est single et 
xobuste. II pemet d*oi>tenir une trfes grande precision d*usinage. Muni d'm 
25 dispositif de oonande nmgriqoe, i-1 est particuliSrenent ad^tS an adcro- 

nsiaage, par exeaple i l^ajustage de. resistances ou an rCglage de la frequence 
,de quarts pieao^ectriq'ues par €vaponti<m partielle de'leurs electrodes. 

Bian entendu, I'invention v'est nullenent liadtfie an mode de realisation 
decrit at repreaentg qui^n*a fitS lionn^ qu't titre d'exei^le. Via partieulier 
30 on peut, sans sortir du cadre, de 1* invention, dban^r oertaines dispositions 
et resq>lacer certains looyens par des .myens equivalents. 



REVENDICATIQlfS 

1/ DiapoBxtif d'osinage par laser, cooportant un g&iiraceur d*un faisceau laser, 
des noyens pour d€vier ce faisceau et uu objectif de concentracion du 
faisceau d&vifi, 

5 caract^risfi par le fait que lesdics noyens pour d^vier ledit faisceau (2) co^qior- 
tent : 

- une lentille coovergente (4) et uoe lentille divergefite (5) traversfies par 
ledit faisceau (2) , unie face conveze de ladite lentille convergente (4) 
^tant situ^ ft prosdiBiti et en regard d*une face concave, de ladite lentille 
10 divetgente (5)» une (5) de ces lentilles €tant oentr^e sur I'axe (6) dudit 
faisceau (2), 

et des moyens pour d^laoer I'autre lentille (4) en rotation autour d*un point 
(13) situ£ sur ledit asce (6). 

2/ Disppsitif selon la levendication 1 , carisctSrisS par le fait que lesdits 
15 noyens pour dSplacer l*autre lentille (4) en rotation autour d'un point (13) 
situfi sur ledit axe (6) cooportant na dispositif de suspension d la 
Cardan centr£ sur ledit point (13), ce dispositif de suspension s'appiiyant 
sur un boitier (7) en relation fixe avec ledit faisceau (2), une partie mobile 
(12) de ce dispositif de suspension supportant ladite autre lentille (4), 
20 et des noyens agissant sur oette partie ndiile (12) pour modifier l*orientation 
de ladite autre lentille (4). 

3/ Dispositif selon la remndication 2« caractfiris€ par le fait que lesdits 
noyens agissant sur ladite partie nbbile (12) pour modifier l*orientation de 
ladite autre lentille (4) comportent un dispositif de conmande (21) un noteur 
25 (20) reli^ I la sortie de ce dispositif de conmande (21) une .vis mcromgtrique 
(18) entrainSe en rotadLoa par ce noteur (20) et agissant sur un organe de 
guidage (14) de ladite partie nobile (12). 

4/ Dispositif selon la revendication 3, caractSrisS par le fait que ledit 
dispositif de conmande (21) est U coonande nunfirique. 
30 5/ Dispositif selon la revendication 4, caractSrisS par le fait que ledit 
noteur (20) est un noteur paa ^ pas* 
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